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Inż. Henryk Kamiński

Upr nr 144/78 WMŁ

w specjalności instalacyjno – inżynieryjne

w zakresie sieci i instalacji sanitarnych
OŚWIADCZENIE

· 
Oświadczam, że projekt wykonawczy „Przebudowy Infrastruktury Drogowej w ul. Hugo Kołłątaja w Zduńskiej Woli dotyczy, Odwodnienia przebudowywanego układu drogowego, budowę wlotu do rowu melioracyjnego D14 i systemu podczyszczania wód opadowych oraz budowę przyłączy kanalizacji sanitarnej”, został opracowany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej w zakresie specjalizacji budowy sieci i instalacji sanitarnych. 
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1.
CZĘŚĆ OGÓŁNA
1.1.
Zleceniodawca

MIAST0 ZDUŃSKA WOLA
Ul. Stefana Złotnickiego 12
98 - 220  Zduńska Wola
1.2. 
Biuro Autorskie

BIURO USŁUG INWESTYCYJNO - TECHNICZNYCH







„INVEST LOCUM”




Karol Starczewski 







ul. Żytnia 24








95 -  200  Pabianice
1.3.
Przedmiot, cel i uzasadnienie inwestycji 

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy odwodnienia projektowanej infrastruktury drogowej w ul. Hugona Kołłątaja w Zduńskiej Woli wraz z włączeniem do rowu komunalnego „D14”, systemem podczyszczania wód opadowych oraz budową przyłączy kanalizacji sanitarnej. Inwestycja ma charakter liniowy. Realizacja inwestycji ma na celu odbiór wód opadowych i skierowanie ich do istniejącego komunalnego rowu ziemnego.
1.4.
 Podstawa opracowania

1. Umowa z Inwestorem 

2. Decyzja o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego. 
3. Warunki Techniczne na realizacje zadania PN. „:Przebudowa ulicy Hugona Kołłątaja w     
Zduńskiej Woli.
4. Wytyczne projektowania oczyszczania i odprowadzania ścieków deszczowych – BPBK 
       w Katowicach z 1990 r.

4.
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z późniejszymi zmianami)

5.
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r Prawo Wodne (tekst jednolity Dz. U. Z 2005r Nr 239 poz. 2019 z późniejszymi zmianami)

6.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Środowiska ( Dz. U. z 2008r Nr 25 poz. 150 z późniejszymi zmianami

7.
Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 lutego 2004 r. „W sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyników i prezentacji stanu tych wód” ( Dz. U. Nr 32 poz. 284)

8.
Ustawa z dnia 13 września 1996r o utrzymaniu czystości i porządku w gminach (Dz. U. 
z 2005 r., Nr 236, poz. 2008 z późniejszymi zmianami)

9.
Rozp. Ministra Środowiska z dnia 24.lipca 2006 w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzeniu ścieków do wód lub ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984 z późniejszymi zmianami) 

10.
Wypis z ewidencji gruntów

13.
Podkłady geodezyjne z naniesionym uzbrojeniem 

14.
Uzgodnienia z właścicielami posesji do których zaprojektowano przyłącza

15.
Projekt budowlany

16.
Operat Wodno-Prawny

1.5. 
Zakres rzeczowy opracowania 

Zakres rzeczowy opracowania obejmuje:

· Budowę kanału deszczowego w ul Hugona Kołłątaja w Zduńskiej Woli wraz z budową wpustów deszczowych.

· Budowę wlotu do rowu melioracyjnego „D14”oraz utwardzenie skarp rowu na długości 6,0m

· Budowę systemu podczyszczania wód opadowych przed wprowadzeniem do rowu 

· Budowę brakujących przyłączy kanalizacji sanitarnej do posesji nr 4, nr7; nr 13; nr 14; nr 14c; nr 26 nr 37 w ul. Kołłątaja oraz nr 9A w ul. Staszica.
1.6.
Projekt zagospodarowania działki

Przedmiotem inwestycji jest budowa systemu odwadniającego modernizowanego układu drogowego w ul. Hugona Kołłątaja w Zduńskiej Woli.

Ul. Hugona Kołłątaja stanowi ciąg komunikacyjny na istniejącym jednorodzinnym osiedlu mieszkaniowym.
Inwestycja zlokalizowana jest na działkach nr ew. 86; 161; 149; 69; 253; 254
 w obrębie 26 
1. Stan istniejący. Przedmiotowa ulica posiada nawierzchnię ziemną tłuczniowa. Ulica obsługuje zabudowę jednorodzinną. W ulicy znajduje się następujące uzbrojenie:

· wodociąg miejski ø 110)
· kanalizacje sanitarną ø 200 
· kable telekomunikacji, 

· kable energetyczne eNN  i WN
· słupy energetyczne

· drzewa – po obu stronach drogi

2. Droga oraz tereny, na których realizowana będzie budowa nie są wpisane do rejestru zabytków

3. Przedmiotowa inwestycja jest inwestycją liniową

4. Inwestycja jest zgodna z miejscowym planem zagospodarowania 

5. Odbiornikiem wód deszczowych będzie istniejący rów melioracyjny „D14”.
6. Budowa nie ma ujemnego oddziaływania na środowisko.

1.7.
Warunki hydrogeologiczne
Dla potrzeb budowy odwodnienia ulicy Hugona Kołłątaja została opracowana przez Przedsiębiorstwo Geologiczne POLGEOL w Łodzi „OPINIA GEOTECHNICZNA”.

Zgodnie z opinią 

Budowa geologiczna 

Podłoże zostało rozpoznane do głębokości 4,0m

W podłożu projektowanej kanalizacji stwierdzono utwory:

- holoceńskie – osady antropogeniczne

- plejstoceńskie – osady fluwioglacjalne, osady glin zwałowych oraz osady zastoiskowe.

Warunki hydrogeologiczne

Podłoże gruntowe terenu, do głębokości 4,00m p.p.t., charakteryzują proste warunki gruntowo – wodne. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrębie terenu badań, stwierdzono występowanie wód podziemnych. Swobodne zwierciadło wody nawiercono w otworach 1 – 5, na głębokości 1,90 – 3,85 m p.p.t.

Uwaga

Przy realizacji budowy może wystąpić konieczność odwodnienia wykopów na czas budowy.
1.8.
Kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych, oraz zgodnie z sugestią zawartą w opracowanej Opinii Geotechnicznej budowę kanałów deszczowych przyjmuje się za obiekt pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.
1.9.
Oddziaływanie na środowisko

Budowa odwodnienia przebudowywanej infrastruktury drogowej w ul. Hugona Kołłątaja 
w Zduńskiej Woli nie ma ujemnego oddziaływania na środowisko.

2. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA – kanalizacja deszczowa
2.1.
System odbioru ścieków

Ul. Hugona Kołłątaja posiada szerokość w liniach rozgraniczających 13,00m. W pasie drogowym znajduje się wodociąg ø 110, kanalizacja sanitarna ø 200, kanalizacja telefoniczna, kable energetyczne oraz słupy energetyczne i drzewa (po obu stronach drogi). Spadek terenu a tym samym spadek drogi usytuowany jest w kierunku ulicy Piotra Skargi. Wody opadowe 
ul. Kołłątaja zostaną przejęte przez 32 wpusty deszczowe, podłączone do projektowanej kanalizacji deszczowej.
Odbiornikiem wód opadowych będzie istniejący rów komunalny ‘D14”.
2.2.
Jakość ścieków

Ulica Kołłątaja jest ciągiem komunikacyjnym na osiedlu mieszkaniowym jednorodzinnym 
o małym natężeniu ruchu.

Ścieki odprowadzane do kanalizacji będą typowymi wodami opadowymi a więc ich jakość nie będzie odbiegać od przeciętnych wartości zanieczyszczeń dla ścieków deszczowych.

Rozpatrywana zlewnia, położona jest na obszarze budownictwa jednorodzinnego z dużym udziałem zieleni. Drogi charakteryzują się małym natężeniem ruchu o zasięgu lokalnym. 

Można prognozować, że w wodach spływających z omawianej zlewni, stężenia zanieczyszczeń, będą kształtowały się na poziomie:

-
ekstrakt eterowy (ropopochodne) 


poniżej. 5 mg/dm3,

-
BZT5 






ok. 6-8 mg/dm3,

-
zawiesiny ogólne 





ok. 40-80 mg/dm3.
2.3.
Obliczenia hydrologiczne hydrauliczne 
Obliczenia ilości wód deszczowych wykonane zostały według zależności spływu z powierzchni, zgodnie z przyjętymi założeniami. 

Spływ z powierzchni zlewni wynosi:

Q
= Fzr x q (dm3/sek);

gdzie:

Q – odpływ ze zlewni

Fzr - powierzchnia zredukowana zlewni:
Fzr
= F x ( (ha).

F - Powierzchnia zlewni naturalnej

( - współczynnik spływu


q - spływ jednostkowy ze zlewni:
q = ( x q max (dm3/sek ha)

- prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu 


p =50 %, c = 2 lata;

czas trwania deszczu miarodajnego



t = 15 min
- natężenie deszczu miarodajnego




qmax = 100,00 dm3/sek(ha oraz wykonano sprawdzenie dla 




qmax = 130,00 dm3/sek(ha
Spływ jednostkowy:


q = ( x q max (dm3/sek)

gdzie:
współczynnik opóźnienia spływu
( = 1/F1/n


dla warunków łódzkich

n = 6

Obliczenia spływu ilości wód deszczowych wykonane zostały według zależności spływu 
z powierzchni, zgodnie z przyjętymi założeniami. 

( - współczynnik spływu:

dla projektowanej asfaltowej nawierzchni jezdni 0,9


dla projektowanych chodników


0,7


dla zieleńcy





0,1


średni współczynnik spływu z przyległych posesji 
0,45

obliczenia wykonano dla deszczu 
o natężeniu miarodajnym
qmax = 100,00 dm3/sek(ha 
oraz wykonano sprawdzenie dla 



qmax = 130,00 dm3/sek(ha

Obliczenia wykonano tylko dla całej powierzchni
	OBLICZENIA HYDROLOGICZNE
Tab. nr 1

	Zlewnia naturalna - F
	Zlewnia naturalna - Fz ( x F
	Wsp. (=1/F^1/n     n = 6
	Natężenie deszczu qo=( xq
	Przepływ w kanale Q=Fzr x qo 

	TDr
	Tch
	Tz
	Tpos
	Razem
	TDr          ( = 0,90
	Tch          ( = 0,70     
	Tz          ( = 0,10     
	Tpos          ( = 0,45     
	Razem
	
	
	

	 
	 
	
	l/sekha
	l/sek

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	OBLICZENIA HYDRAULICZNE dla q = 100 l /sekha

	Zlewnia powierzchni drogowej ul. Hugona Kołłątaja 

	0,35
	0,28
	0,28
	 
	0,91
	0,32
	0,20
	0,03
	 
	0,54
	1,00
	100,00
	53,90

	 

	OBLICZENIA HYDRAULICZNE dla q = 130 l /sekha

	Zlewnia powierzchni drogowej ul. Hugona Kołłątaja 

	0,35
	0,28
	0,28
	 
	0,91
	0,32
	0,20
	0,03
	 
	0,54
	1,00
	130,00
	70,07

	

	OBLICZENIA HYDRAULICZNE dla q = 100 l /sekha

	Zlewnia powierzchni drogowej oraz posesji ul. Hugona Kołłątaja 

	0,35
	0,28
	0,28
	 
	0,91
	0,32
	0,20
	0,03
	 
	0,54
	1,00
	100,00
	53,90

	0,35
	0,28
	0,28
	4,00
	4,91
	0,32
	0,20
	0,03
	1,80
	2,34
	0,76
	76,30
	178,46

	 

	

	OBLICZENIA HYDRAULICZNE dla q = 130 l /sekha

	Zlewnia powierzchni drogowej oraz posesji ul. Hugona Kołłątaja 

	0,35
	0,28
	0,28
	 
	0,91
	0,32
	0,20
	0,03
	 
	0,54
	1,00
	130,00
	70,07

	0,35
	0,28
	0,28
	4,00
	4,91
	0,32
	0,20
	0,03
	1,80
	2,34
	0,76
	99,19
	232,00

	 


Kanał deszczowy w ul. Piotra Skargi będzie układany ze spadkiem i = 0,2 %
Kanał deszczowy w ul. Hugona Kołłątaja na odcinku od ul. Piotra Skargi do ulicy Staszica będzie układany ze spadkiem i = 0,25 %

2.4.
Analiza przepływów

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Maksymalne przepływy w kanałach
Tab nr 2
	Wyszczególnienie
	Jednostki
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Maksymalna przepustowość 
	Q = dm3/sek
	319,0
	125,6
	87,2
	124,0
	49,5

	Średnica kanału
	( = mm
	600
	400
	300
	300
	250

	Materiał
	
	PEHD – PP 
	PEHD – PP
	PEHD – PP
	PEHD  PP
	PVC

	Spadek kanału
	I = %
	0,2
	0,25
	0,5
	1,0
	0,6

	Napełnienie kanału
	H = %
	100
	100
	100
	100
	100

	Maksymalne prędkości przepływu
	V = m/sek
	1,16
	1,02
	1,22
	1,74
	1,14


Zgodnie z warunkami technicznymi do rowu melioracyjnego D14 odprowadzane będą wody opadowe z ul. Kołłątaja oraz przyległych ulic w ilości Q = 319,0 dm3/sek 
Dla tej ilości wód opadowych zaprojektowano w ul. Piotra Skargi kanał z rur z tworzywa sztucznego 
o średnicy ø 600 ze spadkiem i = 0,2% (tab. nr 2, kolumna 3)
Maksymalna ilość opadowych z ulicy Kołłątaja została przyjęta w ilości Q = 124,0 dm3/sek .

Na tę wielkość składa się odwodnienie powierzchni drogowej przy deszczu nawalnym, tj 
q = 130,00 dm3/sek(ha, w ilości Q = 70,07 dm3/sek oraz 30% odwodnienia przyległych posesji..

Dla Q = 124,0 dm3/sek w ul. Kołłątaja na odcinku od ul. Piotra Skargi do ul. Staszica zaprojektowano kanał z rur z tworzywa sztucznego o średnicy ø 400 ze spadkiem i = 0,25% (tab. nr 2, kolumna 4)

Dla pozostałej części ul. Kołłątaja gdzie spadek terenu jest powyżej 1% zaprojektowano kanał z rur z tworzywa sztucznego o średnicy ø 300 i ø 250.
Przepust pod ul. Piotra Skargi posiada średnicę ø 600 i jest ułożony (zgodnie danymi geodezyjnymi) ze spadkiem i = 1,5 %. 
Przepust przeniesie Q = 889,0 l/sek z prędkością V = 3,25 m/sek. 
2.5.
Średnice i materiał

System odwadniający zbudowany będzie z kanałów:

· zbiorczego pełnego z rur z tworzyw sztucznych w klasie sztywności obwodowej SN –8, kielichowych łączonych na uszczelkę gumową o średnicy ( 250; ø 300; ( 400 ø 600.
· przykanalików od wpustów deszczowych z rur z tworzyw sztucznych w klasie sztywności obwodowej SN –8, kielichowych łączonych na uszczelkę gumową o średnicy ( 200 

Przyłącza kanalizacji sanitarnej projektuje się z rur z tworzyw sztucznych w klasie sztywności obwodowej SN –8, kielichowych łączonych na uszczelkę gumową o średnicy ( 160
Zagłębienia kanału przy wlocie do rowu
W miejscu wlotu projektowanego kanału do rowu D14 istniejący przepust posiada średnicę ø600 oraz rzędną dna = 168,89 m n.p.m.
Zaprojektowano włączenie projektowanego kanału deszczowego do rowu na rzędnej dna istniejącego przepustu.
Rzędna wlotu kanału do rowu wynosi 


168,89 m n.p.m.

Rzędna terenu w pkt D1 wynosi



170,00 m n.p.m.

Przyjmując że średnica kanału ø = 600, przykrycie nad kanałem będzie wynosić 0,45m.

Ze względu na płytkie posadowienie kanału w ul. Piotra skargi konieczna jest przebudowa przyłączy wodociągowych do posesji nr 15; nr 11; nr 9 i nr 7.
2.6.
Uzbrojenie kanału

Studzienki rewizyjne

Na kanale zaprojektowano studni rewizyjne połączeniowe.

Ze względu na to, ze studnie mają spełniać rolę zbiorników retencyjnych w czasie deszczu nawalnego, wszystkie studnie musza posiadać średnicę ( 1200.  
Studzienki należy przykryć płyta prefabrykowaną oraz osadzić właz żeliwny typu ciężkiego 
( 600 wg PN-EN 124/200 kl. D 400 z uszczelką gumową zamykany na zatrzask. Właz osadzić na pierścieniu dystansowym. 

Wlot i wylot rury do studzienki zabezpieczyć poprzez zastosowanie tulei ochronnej z uszczelką. 

Studzienki posadowić na podsypce piaskowej grubości 0,15m oraz podłożu betonowym 
z betonu B-10 o grubości 0,15m

Uwaga

Ponieważ studzienki ściekowe uliczne projektuje się zasyfonowane i z osadnikiem nie ma potrzeby stosować dodatkowego osadnika w studniach rewizyjnych.
Studzienki ściekowe - wpusty

Projektuje się studzienki ściekowe uliczne betonowe o średnicy Ø 500/640 mm, zasyfonowane 
z osadnikiem i wpustem deszczowym żeliwnym klasy D400 z rusztem uchylnym kołnierzowym wg PN-EN 124:2000

UWAGA
Studzienki ściekowe muszą posiadać osadniki, a odpływy winny być zasyfonowane.

Wpusty deszczowe Wp1; Wp2; Wp3; Wp4; Wp5 i Wp6 ze względu na płytkie posadowienie odpływu (w granicach przemarzania) projektuje się bez osadnika i zasyfonowania.
Przykanaliki deszczowe.

Przykanaliki deszczowe zaprojektowano o średnicy ( =200 mm, z rur z tworzyw sztucznych 
w klasie sztywności obwodowej SN –8, kielichowych łączonych na uszczelkę gumową 

2.7.
Skrzyżowania i kolizje

Na trasie projektowanego kanału deszczowego występują skrzyżowani i kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym tj. kablami energetycznymi eNW, kablami telefonicznymi, wodociągiem miejskim ( 110, przyłączami wodociągowymi oraz kanalizacją sanitarną
i przyłączami.

Szczegóły skrzyżowań przedstawiono w części graficznej opracowania na profilu. 

UWAGA 

1.
Na odcinku budowy kanału od punktu włączenia do rowu komunalnego do skrzyżowania z ulicą Staszica nie ma możliwości zmiany posadowienia kanału deszczowego, dlatego konieczna jest przebudowa przyłączy wodociągowych krzyżujących się z kanałem.

Przed przystąpieniem do budowy należy wykonać przekopy kontrolne w miejscu skrzyżowań z przyłączami wodociągowymi oraz wodociągiem miejskim ø 110.

Zgodnie z rzędnymi na mapie przyłącza wodociągowe oraz sieć wodociągowa prowadzona jest na głębokości 1,30 – 1,00m.

· Jeżeli w czasie realizacji budowy okaże się, że odległość w świetle krzyżujących się przewodów wynosi 0,15 – 0.30m należy zabezpieczyć przewód wodociągowy rurą osłonową połówkową AROTA o średnicy 

dla przyłączy - ø 110 i długości 3,00m

dla wodociągu - ø 250 i długości 3,00m
· W przypadku wystąpienia kolizji należy przewód wodociągowy przełożyć wg załączonego schematu, nowy odcinek przewodu z rur PE SDR-17,6 o średnicy jak istniejący przewód, układać na głębokości 0,40 – 0,50m pod przewodem kanalizacji deszczowi
 w rurze PE SDR – 17,6
o średnicy

dla przyłączy - ø 110 i długości 3,00m

dla wodociągu - ø 250 i długości 3,00m

Zgodnie z rzędnymi na mapie przebudowy będą wymagać na pewno przyłącza wodociągowe do posesji nr 9; 11; 13; 15; 21; 23.

Przebudowę istniejących przyłączy wodociągowych należy prowadzić po śladzie istniejących. 

a. Na odcinku budowy kanału od punktu włączenia do rowu komunalnego do skrzyżowania z ulicą Staszica występują kolizyjne skrzyżowania z istniejącymi kablami energetycznymi eNN. Istniejące kable należy podnieść nad poziom przewodu i zabezpieczyć rurą osłonową AROTA.

UWAGA:

1. Przed rozpoczęciem robót należy powiadomić wszystkich właścicieli uzbrojenia terenu zlokalizowanych w pasie robót.

2. Odsłonięte odcinki krzyżującego się uzbrojenia zabezpieczyć poprzez podwieszenie.

3. Przy zbliżeniu do słupów energetycznych, studzienek telefonicznych i drzew ściany wykopów należy zabezpieczać ściankami szczelnymi.

4. Prace prowadzić pod nadzorem gestorów sieci.

5. Szczegóły przedstawiono w części graficznej opracowania profilu. Na profilu podano rzędne zarówno kolektora jak i instalacji krzyżującej się.

2.8. 
Obliczenia statyczne.

Obliczenia sprawdzające można będzie przeprowadzić po ostatecznym wyborze rur. Czynność tę zobowiązany jest wykonać nieodpłatnie producent rur w oparciu o „Ankietę”.

2.9.
Włączenie i modernizacja istniejącego rowu 

Odwodnienia zlewni ulicy Hugona Kołłątaja projektuje się do rowu melioracyjnego ”D14”. 

W miejscu wlotu projektowanego kanału do rowu D14 istniejący przepust posiada średnicę ø600 oraz rzędną dna = 168,89 m n.p.m i jest ułożony (zgodnie danymi geodezyjnymi) ze spadkiem 
i = 1,5%. Przepust przeniesie Q = 889,0 l/sek z prędkością V = 3,25 m/sek.

Zaprojektowano włączenie projektowanego kanału deszczowego do rowu na rzędnej dna istniejącego przepustu

Rzędna wlotu kanału do rowu wynosi 


168,89 m n.p.m.

Rów komunalny ziemny nr „D14” posiada w miejscu włączenia szerokość B = 4,10,
a szerokość dna około 1,00m.

Istniejący rów jest zamulony do wysokości 0,30m ponad dno przepustu. 

Należy wykonać regulację dna rowu przyjmując rzędną dna rowu przy istniejącym przepuście

równą = 168,75 m n.p.m. i istniejącą rzędną 169,51m n.p.m. określoną na mapie w odległości 
L = 30,00m od przepustu
Na długości 6,0m dno rowu należy wykonać jako monolityczną płytę betonową z betonu „B –30” grubości 20 cm wylewaną na budowie, a skarpę i przeciwskarpę zabezpieczyć układając 3 warstwy płyt ażurowych o grubości 10 cm i wymiarach 0,60x 0,40 lub dwie warstwy o wymiarach 
1,00 x 0,60m. Powyżej płyt skarpy zabezpieczyć otoczakami. Pod dno betonowe oraz płyty ażurowe zastosować podsypkę piaskową grubości 15cm. Pod podsypką ułożyć geowłókninę ochronną.

Skraje umocnień betonowych oraz płyt ażurowych należy zabezpieczyć palisadą z kołków drewnianych o średnicy ø 7,0cm zabitych na głębokość 70 cm.

Wylot do rowu należy zabezpieczyć poprzez zamontowanie kraty ze stali zbrojeniowej 
o średnicy ø 6 mm i rozstawie co 30mm. 

Ze względu na bliskie wprowadzenie wód opadowych od istniejącego przepustu, należy skarpę od strony drogi i przepustu zabezpieczyć murem żelbetowym grubości 0,20m wyprowadzonym ponad teren.

Na długości 20,00m dno rowu należy odmulić i wymodelować z nowym spadkiem.

Na tym odcinku dno rowu wyłożyć płytami ażurowymi. 

Utwardzenie terenu wokół rowu
Teren wokół rowu należy utwardzić 

Od strony wlotu płytami ażurowymi układanymi na podsypce piaskowej

Od strony przeciwskarpy otoczakami
2.10.
Podczyszczanie wód opadowych 

Wymagany stopień oczyszczenia wód deszczowych

Jak wynika z syntezy uwarunkowań środowiskowych, odprowadzane wody opadowe 
i roztopowe nawet w najbardziej niekorzystnych warunkach nie będą przekraczały dopuszczalnych wartości wskaźników zanieczyszczeń określonych w § 19 cytowanego powyżej rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
Separator

Przed wprowadzeniem wód opadowych do istniejącego rowu melioracyjnego „D14”, jako element podczyszczający zaprojektowano zespół – separator i usytuowany przed nim osadnik. 

Separator będzie miał za zadanie oddzielania związków ropopochodnych (oleje, benzyny itp.) z wód opadowych. Wody opadowe dostają się do komory wlotowej separatora i przez otwory znajdujące się w jego dolnej części wpływają do komory separacji. Oddzielenie zanieczyszczeń następuje podczas poziomego przepływu wód przez sekcje lamelowe (żaluzjowe)dzięki zjawiskom flotacji i sedymentacji.

Oleje i benzyny zostają odseparowane od wód i pozostają jako warstw na powierzchni wody
w komorze separacji, szlam i piasek, które nie zostały zatrzymane w osadniku gromadzą się
w dolnej części komory.

Dobrano SEPARATOR LAMELOWY PSW LAMELA S TYP 75/750S o następujących parametrach

Qnom = 75 l/sek

Qmaks = 750l/sek


Średnica wewnętrzna 


Dw = 2000 mm


Pojemność całkowita


 V= 6600 dm3

Pojemność magazynowania oleju 
V = 2100 dm3
Budowa separatora

Separator zbudowany jest z korpusu betonowego odlanego w całości z kompletnym wyposażeniem. Wszystkie elementy betonowe przystosowane są do pracy w środowisku agresywnym. Wewnątrz separatora umieszczone są specjalnie skonstruowane sekcje żaluzjowe, na których zachodzi separacja zanieczyszczeń. Wykonane są one z odpornego 
chemicznie i wytrzymałego mechanicznie tworzywa sztucznego (mieszaniny akrylonitrylu, butadienu i styrenu). Urządzenia są zamykane pokrywami dostosowanymi do dużych obciążeń, 

Eksploatacja 

Odseparowane związki ropopochodne oraz szlam należy usuwać przy użyciu wozu asenizacyjnego posiadającego odpowiednie zezwolenia.

Ustawa z dnia 27.06.1997r o odpadach narzuca obowiązek rejestracji ilości zanieczyszczeń oraz bezpiecznego transportu i utylizacji . Firma odbierająca zanieczyszczenia winna posiadać odpowiednie zezwolenie Urzędu Wojewódzkiego.

Usunięte z separatorów i osadników zanieczyszczenia należy zagospodarować zgodnie
z wytycznymi Ochrony Środowiska.

Separator należy czyścić minimum 2 razy w roku. Zaleca się, by kontrola urządzenia
w pierwszym roku eksploatacji wykonywana była następująco:

· w pierwszym miesiącu – 2 razy

· w drugim i trzecim miesiącu – 1 raz 

· w II, III i IV kwartale - 1 raz

· każdorazowo po wystąpieniu większych opadów

Taki sam system kontroli zaleca się dla w momencie zwiększenia ilości wód opadowych.

Obserwacje, prowadzone w pierwszym roku eksploatacji urządzeń, pozwolą na określenie częstotliwości czyszczenia.

W czasie opróżniania separatora należy najpierw odpompować z powierzchni warstwę odseparowanych substancji ropopochodnych.

Czyszczenie separatora

· całkowite usunięcie substancji ropopochodnych i wody z separatora przy użyciu wozu asenizacyjnego

· wyciągnięcie sekcji żaluzjowych i ich oczyszczenie oraz ewentualna wymiana uszkodzonych

· usunięcie piasku i szlamu z osadnika

· oczyszczenie i kontrola wewnątrz separatora

· montaż sekcji żaluzjowych

· napełnienie separatora wodą 

· zamknięcie włazów.

UWAGA: czyszczeniu podlegają również współpracujące z separatorem osadniki

W czasie opróżniania separatora należy najpierw odpompować z powierzchni warstwę odseparowanych substancji ropopochodnych.

Niedopuszczalna jest sytuacja, w której zgromadzony w komorze osadowej szlam osiąga poziom dolnej krawędzi sekcji żaluzjowych, powodując zamulenie przestrzeni pomiędzy szczebelkami żaluzji. Nie usunięcie osadów może spowodować zniszczenie sekcji żaluzjowych.

Jakość ścieków

Ścieki deszczowe odprowadzane do istniejącego rowu D14-- podczyszczone w separatorze lamelowym - nie będą przekraczały dopuszczalnych wartości zanieczyszczeń. 
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Osadniki

Ze względu na poprawę pracy separatorów projektuje się zainstalowanie osadnika.

Przyjęto osadnik pionowy dobrany do przyjętego wcześniej separatora

Średnica osadnika ø 2000m – i wysokości 1,00m

Pojemność czynna osadnika wynosi V = 3,14 m3
Czyszczeni osadników – jednocześnie z czyszczeniem separatorów.

3. CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA – Przyłącza kanalizacji sanitarnej
Niniejsze opracowanie obejmuje budowę przyłączy kanalizacji sanitarnych do posesji nr 4; 7 13, 14, 14c, 37 oraz przyłącze do posesji nr 9A przy ul Staszica.
Projektuje się przyłącza w pasie drogowym tj. od istniejącej kanalizacji sanitarnej do ogrodzenia posesji o średnicy ø 160 PVC
Ilość i jakość ścieków

Ilość ścieków wyznaczono przyjmując 100% zużycia wody do celów sanitarno bytowych mieszkańców posesji Ilość wody wyliczono zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 14.01.02. ( Dz. U Nr 8 z dnia 31.01.02. 
Ilość wody na mieszkańca na dobę przyjęto w wysokości 100dm3/d M, a średnią ilość mieszkańców na posesji  M = 5
Ilość ścieków z posesji

Przyjęto:

Wskaźnik zużycia jednostkowego 100 dm3/md

· ilość osób

5 

· współczynnik nierównomierności

Nd = 1,5

Nh = 3,0

Zapotrzebowanie wody dla mieszkańców 

Średniodobowe zapotrzebowanie wody:
Qśrd.
= 
5 x 100 dm3/d


Qśrd. 
= 
0,05 m3/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie wody:

Qmax.d. = 
0,05 x 1,5 m3/d


Qmax.d. = 
0,075 m3/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody:

Qmax.h. = 
0,075 x 3 / 16 m3/d 


Qmax.h = 
0,014 m3/d

Sekundowe zapotrzebowanie wody wyznaczono zgodnie z normą PN – 92/B – 01706 

qs
= 
2 dm3/s

Maksymalne stężenia poszczególnych zanieczyszczeń zawartych w ściekach odprowadzanych do zbiornika bezodpływowego przedstawiać będą się następująco:

BZT5






500 mgO2/dm3
ChZT






750 mgO2/dm3
Chlorki






300 mgCl/dm3
Siarczany





250 mgSO4/dm3
Substancje rozpuszczalne



800 mg/dm3
Zawiesina ogólna




250 mg/dm3
Temperatura poniżej 




35 oC




Wartość pH





6,5 ( 9
Przyłącza do posesji 

Projektuje się włączenie przyłączy kanalizacyjnych z posesji nr 13 i nr 14 przy ul. Hugona Kołłątaja do istniejących studzienek rewizyjnych na istniejącym kanale sanitarnym ø 200. 
Włączenie przyłączy z posesji nr 7,: nr 14C, nr 26 i nr 37 w ul. Hugona Kołłątaja oraz przyłącze 
do posesji nr 9A przy ul Staszica zaprojektowano bezpośrednio do istniejącego kanału sanitarnego 
ø 200 w ul Kołłątaja przez zastosowanie trójnika. Przyłącza projektuje się na odcinkach od granicy posesji do istniejącej kanalizacji sanitarnej, z rur PCV ø 160 kanalizacyjnych kielichowych łączonych na uszczelkę

Zgodnie z wytycznymi budowy kanałów z rur z tworzyw sztucznych projektuje się pod kanały podsypkę piaskową grubości 15 cm.

4.
WYTYCZNE REALIZACJI

4.1.
Roboty ziemne - wykopy

Projektuje się prowadzenie robót budowlanych dla kanałów oraz przykanalików od wpustów deszczowych i przyłączy sanitarnych w wykopach wąsko przestrzennych o ścianach pionowych z szalowaniem pełnym.

Dla przejść pieszych i dla przejazdów gospodarczych, należy przewidzieć przykrycia wykopów pomostami z bali. 

Wykop winien być zabezpieczony barierką usytuowaną na wysokości 0,60 i 1,10m a w nocy oświetlony światłami ostrzegawczymi.

Podczas prowadzenia wykopów należy prowadzić segregacje ziemi. Grunty piaszczyste tj. piaski drobno i średnio piaszczyste należy składować na odkład lub w miejscu wskazanym przez inwestora, będą one służyć do zasypywania wykopów. Zakłada się że 20% wydobytego gruntu rodzimego nadaje się do zasypki.

Gliny oraz pyły i piaski pylaste należy po zakończeniu prac odwieźć na wysypisko.

UWAGA

W rejonie istniejącego uzbrojenia wykopy należy prowadzić ręcznie z dużą ostrożnością.
4.2.
Podłoże

Zgodnie z wytycznymi budowy kanałów z rur z tworzyw sztucznych projektuje się pod kanały
podsypkę piaskową grubości 0,20m. 

Do wykonania podsypki zaleca się stosowanie materiału ziarnistego, piasków grubo i średnio ziarnistych. W celu zwiększenia nośności, podsypkę należy zagęścić. Powierzchnia podsypki powinna zapewniać swobodny odpływ wody, być ciągła i gładka. Zaleca się, aby górna warstwa podłoża o grubości 0,03 - 0,05m pozostała nie zagęszczona, co umożliwi osiadanie rury.

Studzienki betonowe ø 1200 posadowić na podsypce piaskowej grubości 0,15m oraz podłożu betonowym z betonu B-10 o grubości 0,15m. 
4.3.
Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia

Szczegóły skrzyżowań przedstawiono w części graficznej opracowania zarówno na profilu jak 
i rysunkach szczegółowych. Na profilu podano rzędne zarówno kolektora jak i instalacji krzyżującej się z projektowanym kolektorem. Odsłonięte odcinki istniejącego uzbrojenia zabezpieczyć poprzez podwieszenie do belek w sposób pokazany na rysunku.

UWAGA:

Przed rozpoczęciem robót, należy powiadomić wszystkich właścicieli uzbrojenia terenu zlokalizowanego w pasie robót. Prace w rejonie skrzyżowań prowadzić z dużą ostrożnością, (wykopy ręcznie) pod specjalnym nadzorem gestorów sieci.
UWAGA:

Przebudowę istniejących przyłączy wodociągowych należy prowadzić po śladzie istniejących wg oddzielnego opracowania.
4.4.
Montaż kanałów

Montaż kanałów i przykanalików oraz przyłączy sanitarnych, należy prowadzić zgodnie 
z wytycznymi producenta wybranego typu rur.

Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić niweletę dna wykopu oraz jakość rur, grubość podsypki i stopień jej zagęszczenia. 

Rury powinny być układane w linii prostej i w taki sposób, aby nie występowały naprężenia,
a zmiany kierunków układanych przewodów muszą być dokonywane w studzienkach. Rura ułożona w wykopie musi być starannie podbita na całej długości.

4.5.
Próba szczelności

Próbę szczelności należy wykonać w oparciu o normy PN - 92/B – 10735 „Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze” oraz normy EN1610.

Przed przystąpieniem do próby należy wykonać warstwę ochronną przewodu z podbiciem rury z obu stron gruntem piaszczystym dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu w czasie trwania próby. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla umożliwienia sprawdzenia ewentualnych przecieków.

Próbę szczelności należy wykonać za pomocą wody.

Wartość ciśnienia mierzona w koronie rury powinna się zawierać w zakresie min. 10 kPa, 

i max 50 kPa.

Po zakończeniu procesu napełniania rurociągów i przeprowadzeniu operacji kontrolnych niezbędne jest sezonowanie przez okres 1,0 godziny.

Czas próby winien wynosić minimum 30 minut. Poprzez uzupełnienie poziomu wody, ciśnienie winno być utrzymywane w tolerancji do 1k Pa w stosunku do przyjętego wg określonego w zakresie. Dla zadanego ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną ilość wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli. Warunki próby są wypełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej wielkości

0,15l/m2 w czasie 30 min – dla rurociągów 

0,20l/m2 w czasie 30 min – dla rurociągów łącznie ze studniami kanalizacyjnymi

0,40l/m2 w czasie 30 min – dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych

przy czym m2 odnosi się do wewnętrznych powierzchni zwilżonych.

Próba szczelności winna być wykonywana dla odcinków kanału pomiędzy przyłączami.
4.6.
Zasypka i obsypka wykopów

Do zasypywania wykopów można przystąpić po przeprowadzeniu próby szczelności, sprawdzeniu i zabezpieczeniu wszystkich złączy. Próbę szczelności należy wykonać w oparciu o normy PN - 92/B – 10735 „Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze” oraz normy EN1610.

Przed rozpoczęciem zasypki należy zabezpieczyć rurę przed wypieraniem przez grunt przy zagęszczeniu, jak również przed wyparciem rury przy zalaniu wodą opadową. Obsypkę rozpocząć od równomiernego obsypywania rur z boków, a następnie prowadzić ją warstwami 0,15 - 0,20 m do wysokości 0,20 m ponad górną krawędź i każdą warstwę zagęszczając. Obsypkę prowadzić ręcznie przy szczególnej ostrożności, aby nie uszkodzić przewodu. 

Obsypka oraz ziemia w obrębie przewodu powinna być zagęszczona, ważne jest dobre zagęszczenie w bocznych strefach przewodu. Zabezpiecza to rurę przed deformacją na skutek występujących nacisków statycznych i dynamicznych. Przy zasypywaniu wykopu gruntem rodzimym należy zwrócić uwagę, aby pierwsze warstwy nie zawierały kamieni, ziemia nie powinna być zmrożona. Wykop należy zasypywać gruntem sypkim.

Ponieważ kanały projektowane są w pasie jezdni obsypka i zasypka muszą być bardzo starannie zagęszczone. 

Współczynnik zagęszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien być niższy niż:

· 1,00 – w drogach i ulicach;

· 0,97 – w chodnikach;

· 0,95 – dla pozostałych terenów. 

Grunt winien zostać zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie próbek gruntu.

Przyjęto, że wykopy będą zasypane gruntem rodzimym tylko w 20%.
UWAGA

Dla wykopów prowadzonych w pasie jezdni przewiduje się wymianę gruntu 
4.7.
Koncepcja placu budowy

Materiały budowlane, oraz ziemie z urobku projektuje się ułożyć wzdłuż projektowanych wykopów. Nadmiar urobku należy wywieźć w miejsce wskazane przez inwestora. Na czas trwania robót budowlano - montażowych w istniejących ulicach należy przewidzieć oznakowanie zgodnie z wymogami organizacji ruchu. Wodę do płukania kolektora oraz przeprowadzenia próby szczelności należy pobrać z miejsc skazanych przez Inwestora.
4.8.
Odtworzenie nawierzchni

Odcinek kanalizacji deszczowej od studzienki D4 do D19 prowadzony jest w nowoprojektowany pasie jezdni i nie wymaga odtworzenia nawierzchni.

Odcinek od miejsca włączenia do rowu komunalnego do studzienki D4 prowadzony jest 
Po wykonaniu budowy kanału deszczowego należy teren przywrócić do stanu pierwotnego.

Na terenie pasa zieleni rozprowadzić humus i obsiać teren trawą. Chodnik oraz podjazdy do posesji wykonać z następujących warstw:
-
kostka betonowa 







grubości 8cm

-
podsypka cementowo piaskowa





grubości 4cm

-
podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

grubości 15cm

-
warstwa odsączająca z piasku





grubości 10cm
5.
WYKAZ WSPÓŁRZĘDNYCH

Wykaz współrzędnych kanalizacji deszczowej
PKT


X



Y

Wł. 

5716751.32


6568909.01

D.1 

5716751.79


6568913.70

D.2 

5716755.80


6568928.29

Sep

5716756,54


6568935.26

Osad 

5716756,90


6568938.62

D.3  

5716762.10


6568983.13

D.4 

5716767.08


6569033.24

D.5

5716761.91


6569033.71

D.6

5716719.61


6569036.81

D.7 

5716657.08


6569040.13

D.8. 

5716623.61


6569037.82

D.9 

5716580.03


6569035.63

D.10 

5716527.39


6569032.96

D.11

5716465.23


6569029.55

D.12. 

5716437.81


6569027.90

Tr1

5716429,66


6569027.57

Tr2

5716428.97


6569027.50

Tr3

5716424.98


6569027.27

Tr4

5716424.04


6569027.22

D.13. 

5716415.37


6569026.74

D.14

5716372.92


6569024.64

D.15

5716330.37


6569022.63

D.16

5716268.99


6569019.80

D.17

5716207.19


6569016.80

D.18. 

5716154.23


6569014.07

D.19 

5716106.38


6569011.61

Wykaz współrzędnych wpustów deszczowych

PKT


X



Y

W1 

5716759.97


6569035.17

W2 

5716759.85


6569029.68

W3 

5716716.56


6569038.90

W4 

5716716.66


6569033.39

W5 

5716673.31


6569041.38

W6 

5716674.10


6569035.88

W7 

5716621.75


6569039.88

W8 

5716622.66


6569034.43

W9 

5716576.75


6569037.52

W10

5716577.00


6569032.00

W11

5716524.71


6569034.73

W12

5716525.30


6569029.28

W13

5716462.15


6569031.43

W14

5716462.67


6569025.97

W15

5716428.79


6569034.97

W16

5716429.61


6569017.56

W17

5716422.21


6569035.40

W18

5716423.07


6569018.06

W19

5716413.88


6569029.25

W20

5716414.53


6569023.84

W21

5716370.05


6569027.11

W22

5716370.29


6569021.61

W23

5716327.31


6569024.95

W24

5716327.58


6569019.45

W25

5716267.39


6569021.89

W26

5716267.45


6569016.40

W27

5716204.72


6569018.70

W28

5716204.95


6569013.24

W29

5716151.50


6569016.05

W30

5716151.84


6569010.55

W31

5716103.37


6569013.58

W32

5716103.88


6569008.12
Wykaz współrzędnych przyłączy kanalizacji sanitarnej

Ts1

5716687.77


6569037.55

Ts2 

5716687.35


6569032.35

Ts3

5716630.43


6569036.58

Ts4

5716630.22


6569042.40

Ts5 

5716565.58


6569033.35

Ts6 

5716565.46


6569038.81

Ts7 

5716534.51


6569031.72

Ts8

5716534.60


6569025.73

Ts9

5716529.52


6569031.57

Ts10

5716529.79


6569025.66

Ts11

5716412.79


6569024.92

Ts12

5716413.13


6569019.39

Ts13

5716178.17


6569013.65

Ts14

5716178.50


6569007.55

Ts15

5716137.21


6569011.37

Ts16

5716141.43


6569020.61

III.
INFORMACJA DOTYCZĄCA PLANU BEZPIECZEŃSTWA 
i OCHRONY ZDROWIA

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. 
(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) wykonawca robót zobowiązany jest do sporządzania „Planu bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia”.

Niniejsza informacja dotyczy odwodnienia układu drogowego ul. Hugo Kołłątaja w Zduńskiej Woli, przebudowy sieci wodociągowej wraz z przełączeniem przyłączy wodociągowych oraz brakujących przyłączy kanalizacji sanitarnej 

Wykonawca robót tworząc BIOZ w części opisowej winien uwzględnić:

1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych zadań

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych podlegających adaptacji lub rozbiórce

3. wskazanie elementów zagospodarowania terenu budowy, które mogą stworzyć zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

4. Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlano-montażowych, określając skalę i rodzaj zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania,

5. Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robót stosownie do rodzaju zagrożenia,

6. Informacje o sposobie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych, w tym:

a. określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia

b. konieczność stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej, zabezpieczającymi przed skutkami zagrożeń

c. zasady bezpośrednie nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

7. Określenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów, wyrobów, substancji oraz preparatów niebezpiecznych na terenie budowy.

8. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania robót w strefach szczególnego zagrożenia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniającym bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybka ewakuację na wypadek awarii lub innych zagrożeń

9. Wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentów niezbędnych do prawidłowej eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych

Wykonawca winien opracować na podstawie projektu zagospodarowania terenu także część rysunkową opracowaną na kopii projektu zagospodarowania, jeżeli jest wymagany zgodnie
z przepisami ustawy- Prawo budowlane, zawierające dane umożliwiające łatwe odczytanie części opisowej, a w szczególności:

· Czytelna legendę

· Oznaczenie czynników mogących stwarzać zagrożenie

· Rozmieszczenie urządzeń p. pożarowych wraz z parametrami poboru mediów, punktami czerpanymi, zaworami odcinającymi, drogami dojazdowymi.

· Rozmieszczenie sprzętu ratunkowego, niezbędnego przy prowadzeniu robót budowlanych i instalacyjnych

· Rozmieszczenie i oznaczenie granic obszarów wewnętrznych i zewnętrznych stref ochronnych, wynikających z przepisów odrębnych, takich jak strefy magazynowania
i składowania materiałów, wyrobów oraz preparatów niebezpiecznych, strefy pracy sprzętu zmechanizowanego i pomocniczego

· Rozmieszczenie placów produkcji pomocniczej, takich jak węzły produkcji betonu cementowego i asfaltowego, prefabrykatów i tp

· Przedstawienie rozwiązań układów komunikacyjnych oraz transportu

· Ogrodzenie terenu

· Lokalizacja pomieszczeń higieniczno sanitarnych oraz socjalnych

Prace stwarzające szczególne ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi przy realizacji niniejszego zadania:

Wykonanie oraz zasypywanie wykopów o ścianach pionowych szalowanych pod budowę studzienek rewizyjnych, oraz kanałów i przewodów wodociągowych, oraz umocnienie skarp wykopu - wykonywane ręcznie oraz przy użyciu koparek i spycharek – zagrożenie przysypaniem ziemią, upadek do wykopu, potrącenie maszyną

Roboty montażowe związane z montażem studzienek oraz kanałów – upadek do wykopu, zagrożenie urazem (przygniecenie elementem studzienki betonowej)

Prace związane z zagęszczeniem poszczególnych warstw zasypki

Prace związane z załadunkiem, rozładunkiem ora magazynowaniem materiałów na budowie

Prace prowadzone w pobliżu napowietrznych linii energetycznych sn i wn – porażenie prądem

Obsługa mechanicznego i elektrycznego sprzętu

Uszkodzenie nieoznaczonego na mapach geodezyjnych uzbrojenia podziemnego – wybuch gazu, porażenie prądem

Przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych należy dokonać instruktażu pracowników.

Celem szkolenia pracowników jest teoretyczne i praktyczne zapoznanie ich z rodzajami istniejących i mogących wystąpić zagrożeń powstałych w trakcie realizacji budowy oraz wskazanie metod i środków zapobiegawczych.

W ramach szkolenia winny być omówione również zasady udzielenia pierwszej pomocy, zasady ochrony przeciw pożarowej, procedura powiadamiania o każdym zauważonym zagrożeniu,
o każdym wypadku przy pracy i każdej awarii oraz wskazanie środków technicznych
i organizacyjnych umożliwiających szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń
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