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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntow stanowigcych podloze
przepustu projektowanego w rejonie ul. Stawowej w Zdunskiej Woli.

Dokumentacje opracowano na zlecenie Firmy P.H.U. ORTUS Janusz Fengler z siedzibg
w Sieradzu, przy ul. Polnej 9/2.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano ponizsze dane i materialy:

— mape sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

— wyniki prac i badan polowych

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskie;j
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

— PN —B —02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

— PN — 86/B — 02480 : Grunty budowlane - okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

— PN —81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania polowe.

— PN - 88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania probek gruntu.

— PN — 81/B — 03020 : Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literaturg geologiczna.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane 21 czerwca 2017 r. objely wytyczenie i wykonanie
na badanym terenie, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym, 2 otwor6w sondazowych
o glebokosci 5,0 m p.p.t. kazdy.

Punkty badawcze wytyczono w terenie na podstawie domiaréw do istniejgcych obiektow.
Lokalizacje otworéw wniesiono na dostarczonych przez Zleceniodawce mapach syt.-wys. w skali
1:1000 stanowiacej zalacznik do niniejszego opracowania (Zal. nr 1). Rzgdne wysokosciowe
otwor6éw obliczono droga interpolacji miedzy warstwicami na podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly wiertnica mechaniczng WHO020 OS swidrami spiralnymi
o srednicy ¢ 80 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
i naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrozniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacj¢ intensywnosci jej doptywu
do otworéw oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen, badan terenowych i laboratoryjnych daly podstawg do wykonania czgsci
opisowej i graficznej opracowania oraz pozwolity okresli¢c parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podtoze projektowanego przepustu.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje sie w polnocnej czesci mezoregionu Wysoczyzny Laskiej, zbudowanej z glin
3



morenowych i piaskéw fluwioglacjalnych zlodowacenia Warty. Obszar ten podlegal, w
warunkach klimatu peryglacjalnego okresu péznego plejstocenu (zlodowacenia baltyckiego),
procesom denudacyjnym a u schytku plejstocenu i w holocenie - erozyjnej a pozniej
akumulacyjnej dziatalnosci rzek - w efekcie ktorych to procesow uksztaltowana zostala jego
wspolczesna rzezba powierzchni. Teren badan zostal silnie przeksztatcony przez cziowieka.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan polozony jest w Zdunskiej Woli, woj.
todzkie.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéw wynosza ok. 167,15-167,20 m n.p.m.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Objety badaniami obszar, w strefie glebokosci rozpoznanej wykonanymi wierceniami
zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych, plejstocenskich (Op), ktore zostaly podzielone
zgodnie z genezg na:

e utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) wyksztalcone w postaci piaskow
$rednioziarnistych (warstwa Ib). Piaski wodnolodowcowe zawierajg liczne domieszki 1
przewarstwienia innych frakcji oraz utworéw spoistych — pyléw i glin. Grunty te wystepuja
powszechnie w badanym podiozu tworzgc warstwy 0 zZnacznej migZszosci;

e utwory polodowcowe (glacjalne — Opg) reprezentowane przez gliny i gliny piaszczyste
(warstwy IIIb, IIIc). Utwory te ustepujg lokalnie: OWO1 od 1,6 dol,9 m p.p.t. i OoOwWo02
ponizej 4,6 m p.p.t.

Warstwe przypowierzchniowa stanowi glownie warstwa antropogenicznych —nasypow
niekontrolowanych (warstwa XI) o znacznej miagzszosci (ok. 1,0-1,8 m). Nasypy niekontrolowane
ze wzgledu na niejednorodnos¢ sktadu (glownie piasek, humus, gruz, thuczen) zakwalifikowano
jako nasypy niebudowlane.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. w czerwcu 2017 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. maks. 5,0 m p.p.t., wystgpowanie wody gruntowej stwierdzono w
obu wykonanych otworach:

N Glebokosé Rzedna
umer . il . -
_ | nawierconego/ustabilizowanego | nawierconego/ustabilizowanego
otworu: i e
zwierciadla wody [m p.p.t.] zwierciadla wody [m n.p.m.]
OWo01 2,00 165,20
Oowo02 1,95 165,20

Zwierciadlo wody gruntowej ma charakter swobodny. Rozpoznane wody gruntowe zaliczy¢
mozna do wod dolinnych. Sa one w bezposrednim zwigzku hydraulicznym z wodami
powierzchniowymi cieku a ich poziom zalezy od wielkosci przeptywu - napelnienia koryta.
w okresie matych przeptywéw wody gruntowe sa drenowane przez ciek. Zasilanie wod
gruntowych odbywa si¢ przez infiltraci¢ wod opadowych lub roztopowych a w przypadku
wysokich stanéw wody w cieku - przez eksfiltracig wod powierzchniowych w strefie
przykorytowej cieku.



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podloze projektowanego przepustu tworzg Wwystgpujace pod warstwa nasypow
antropogenicznych, grunty mineralne rodzime, nie skaliste — z dominacjg gruntéw niespoistych
pochodzenia wodnolodowcowego oraz wystepujace lokalnie grunty spoiste — lodowcowe gliny 1
gliny piaszczyste.

Zgodnie zwytycznymi normy PN-81/B03020 podioze gruntowe wystepujace ponizej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstwy geotechniczne. Jako podstawe podziatu
przyjeto w pierwszej kolejnosci genezg i stratygrafig¢ utworéw, wydzielajac nastgpnie w obrebie
danej grupy gruntéw warstwy roznigce si¢ litologia 1 wartosciami  wiodacych cech
geotechnicznych.

Wartosci charakterystyczne wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okreslono na podstawie badan polowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako ceche wiodaca przyjeto wartosc charakterystyczna
stopnia plastycznosci 1™, a w przypadku gruntéw niespoistych — wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia Ip™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastgpujgco:

warstwa Ib:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski $rednie z domieszka i
przewarstwieniami innych gruntéw. Grunty te s3 malo wilgotne, wilgotne i
nawodnione, $rednio zageszczone, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia Ip™=0,50. Jest to warstwa nosna. Grunty te wystgpuja powszechnie
w na badanym obszarze, tworzac ciaglte warstwy, w OWO1 do glebokosci
wykonanych wiercen nie osiagnigto ich spagu

warstwa IlIb: zaliczono do niej utwory akumulacji polodowcowej reprezentowane przez gliny
piaszczyste. Utwory tej warstwy wystepuja jedynie w rejonie OW02 ponizej
glebokosci 4,6 m p.p.t. Wartos¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci wynosi
1,™=0,20, grunty sa mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. W_stanie
nienaruszonym jest to warstwa nosna.

warstwa Illc: tworza ja polodowcowe gliny w stanie plastycznym. Grunty te wystepuja w
formie niewielkiej soczewki w rejonie otworu OWO01 w strefie glebokosci 1,6-1,9
m p.p.t. Ich wartos¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci wynosi I,™=0,35.
Jest to warstwa stabonosna.

warstwa XI: tworzy warstwe antropogenicznych nasypow niekontrolowanych niejednorodna
w swym skladzie warstwe. Nasypy niebudowlane dominuja w strefie
przypowierzchniowej projektowanego przepustu osiagajac migzszosci od 1,0 do
1,8m. Jest to warstwa nienosna.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla poszczegolnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekroju geotechnicznym
— Zal. nr 2.



5. WNIOSKI i ZALECENIA

1. W podtozu gruntowym projektowanego przepustu w rejonie ul. Stawowej w Zdunskiej Woli,
ponizej przypowierzchniowej warstwy nasypow antropogenicznych - niekontrolowanych
(warstwa XI) zalegaja mineralne grunty rodzime, nieskaliste, sypkie - Srednioziarniste piaski
wodnolodowcowe (warstwa Ib) oraz grunty spoiste - polodowcowe gliny i gliny piaszczyste
(warstwy serii 11I).

2. Rozpoznane w badanym podlozu grunty rodzime s3 w wigkszosci nosne. W przypadku
wystapienia w dnie wykopu glin w stanie plastycznym (warstwa Illc) , nalezy je €ZgS$Ciowo
wymieni¢ na zageszczony warstwami grunt sypki - piasek lub drobna pospoike. Gruntami
nieno$nymi s3 nasypy niebudowlane - warstwa XI. Ww. nasypy nie moga stanowic
materialu na podsypki, obsypki lub zasypki projektowanej infrastruktury.

3. W okresie prowadzonych badan, tj. w czerwcu 2017 r., w strefie glebokosci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. 5,0 m p.p.t., wystgpowanie wody gruntowej stwierdzono
w obu otworach. Woda gruntowa charakteryzowala si¢ swobodnym zwierciadtem wody
wystepujacym na glebokosci 1,95-2,00 m p.p.t. (na rzednej 16520 m n.p.m.). Poziom
zwierciadta wody gruntowej w miejscu prowadzonych badan uzalezniony bedzie od wielkosci
przeptywu (napetnienia) w korycie cieku.

4. W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych, w przypadku wystgpienia powyzej dna wykopu wody
gruntowej, nalezy prowadzi¢ jego tymczasowe odwodnienie. Na odcinkach, gdzie migzszos¢
gruntéw nawodnionych przekracza wielkos¢ 0,5 m powyzej dna wykopu, odwodnienie nalezy
prowadzi¢ metoda depresyjna — przy zastosowaniu iglofiltréw. Na odcinkach gdzie
poziom zwierciadla wody nad dnem wykopu bedzie mniejszy, odwodnienie mozna
wykonaé¢ poprzez ulozenie drenazu zagl¢bionego ponizej dna wykopu a wodg pompowac
ze studzienek drenarskich.

5. W $wietle ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012 r. w sprawie ustalanie geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych” wystepujace w rejonie przepustu warunki gruntowe, z uwagi na dominacj¢
gruntéw nosnych w poziomie jego posadowienia oraz bezposrednio ponizej, mozna przyjac
jako proste. Projektowany nowy przepust, w przypadku realizacji robot ziemnych
w wykopach umocnionych o glebokosci nie przekraczajacej 2,0 m. mozna klasyfikowac jako
obickt pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzj¢ o kategorii geotechnicznej
obiektu budowlanego, zgodnie z ww. "Rozporzadzeniem... " podejmuje Projektant.

6. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podioza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemarznigcia.

1.6dz, czerwiec 2017 r.
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

-NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
nieskaliste :

- KO - otoczaki
-2 - Zwir

- Po (g) - pospdika ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek $redni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 -pyt

-IIp - pyt piaszczysty

-G -glina

- Gp (2) - glina piaszczysta (zwigzia )
- Gn - glina pylasta

Znaki dodatkowe :
+ - domieszki
1/ - przewarstwienia
/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :
Qh - czwartorzed , holocen
Qp - czwartorzed , plejstocen
fg

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, = 0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $Srednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :

I.=0,15 - warto$¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny

mpl - miekkoplastyczny

pl - plastyczny

tpl - twardopastyczny

pzw - polzwarty

zw - zwarty

Oznaczenia wilgotnos$ci gruntu :

mw. - malo wilgotny

w. - wilgotny
m. - mokry
nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/-—- - granice litologiczne

— - granice warstw geotechnicznych

— —

lla - numer warstwy geotechnicznej
° 350 - préba gruntu o natur. Uziamieniu
1 - numer otworu

229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 25 -swobodne zwierciadio wody
gruntowej w m p.p.t.

1.5 - zwierciadio wody ustalone
2,5 . zwierciadio wody nawiercone
¥ 2,4 - poziom sgczenia

_______ - poziom zwierciadta
wad gruntowych




